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ENERGIEPASS

Projeidbazeichnung EU-Kommissions-Gebaude Erstelt am

Berlayfnont 16. Dezember 2004

Gesamtbewertung Primarenergiebedarf

Dieses Gebaude

218 kWh/m?a

1000 und metr
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|
Gebaudetyp / Nuzungsat  Klimatisiertes Verwaltungsgebaude

—
Adresse Rue de la Loi, B-1040 Brissel |
Nutzer Europaische Kommission '
Bauahr Gebaude 1867 / 2004

Baujahr Aniagentechnik 2004

Nettogrundfische 170.721 m?

Energiepass erstellt md DIN V 18599
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DIN 18599

DIN 18599: Struktur

Teil 2: Nutzwarme- und Kaltebedarf einer Zone

arme- un alte Tur die Cuftau

-

Teil 4. Endenergiebedarf fiir die Beleuchtung einer Zone

Teil 1:
Allgemeines

» Definitionen
» Vorgehensweise

Teil 6: Endenergiebedarf fur Wohnungsluftungsanlagen

« Zonierung
* Primarenergie-

Teil 7: Endenergiebedarf fur die Kaltebereitstellung

faktoren
» Umwelteinfliisse

Teil 8: Endenergiebedarf Trinkwarmwasser

Teil 9: Bewertung multifunktionaler Erzeugungsprozesse

Teil 10: Randbedingungen (Standardnutzerprofile)

Beiblatt 1: Beispiele

Verordnungen: Vereinfachungen bei der
Energiepasserstellung

Quelle : Fraunhofer-Insitut.

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007



Akzentbeleuchtung wird von der DIN V 18599 nicht erfasst.
hier: 61,8 kW Leistung fur 620 m? Fassade = 100 W/m?
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Gesamtstromverbrauch

Am Gesamtstromverbrauch betragt der
Beleuchtungsanteil ca. 10%. Gebaude-
spezifisch sind die Werte weit hoher.

Beispiel 1: Beispiel 2: Beispiel 3:
Industriebetrieb Kaufhaus Burogeschoss
1100 MA 400 m?

I

Quelle : Handbuch fiir Beleuchtung

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Einflussgrossen auf Leistungs- und Energiebedarf

Lux
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Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007



Vergleich der AnschluBleistungen verschiedener Systeme N:
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Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik
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Energieeffizienz von Vorschaltgeraten

Energieeffizienzklasse

Systemieistung
Beispiel: L18 W Lampe

Elektronische S 10,5 W
EEBFY]  vorschaltgerite  ——fp 19 W
EEl = A3 (EVG) i 21 W
w Verlustarme it 24 W
m Vorschaltgerate e 26 W
(VVE)
EEl=C Konventionelle i 28 W
m Vorschaltgerite S =28 W
(KVG)
Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Quelle : O§RAMmM: 11.9.2007
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Einflussgrossen auf Leistungs- und Energiebedarf

Lux
- A Beleucktungsstirke
¥ ATy 5_ L und Gitekriterien .
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Magnat. IR = und Ab=arptionz- u. Reflexionen,
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Reflexions-
Verluste

Lichtstromverluste

Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz

Datum: 11.9.2007
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Lichtausbeute

)

Lichtausbeute =

Abgestrahlter Lichtstrom
aufgewandte elektrische Leistung

Lumen (Im)
Watt (W)

Quelle : Osram

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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15. Jhd. 19. Jhd. 20. Jahrhundert
I N s| 3
| |3 Hal LED

Wirkungs-
grad Im/W

Wirkungs-
grad (rel.)

Quelle : Handbuch der Beleuchtung

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Welche Leistung wird in Licht tatsachlich umgewandelt ?

S

w0

Quelle : Osram

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Einflussgrossen auf Leistungs-

und Energiebedarf

Lux
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Verluste

Lichtstromverluste

Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz

Datum: 11.9.2007
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Temperature dependence: T8 in comparisonto T5

110
100
Ok
80
70

relat. luminous flux %

Rated luminous flux

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Ambient temperature °C

— T5

— T8

Quelle : Osram.

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Einflussgrossen auf Leistungs- und Energiebedarf

Lux
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Verluste Lichtstromverluste

Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Lichtmanagement

100%
| tatsachlicher
% 19% | tatsac
o ¢ Verbrauch
BO%
gesparn durch
Prasenzkontrolle
T0%
i 60%
g - durch
P gespart durch
2 50 7
g - Tageslichtregelung
@
0%
20%
gespart durch
dimmbare EVG
10%
- = e o = Dec

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Quelle :Zeifyehiiff:iqht 2200H7
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Einfluss von Reflexionsgraden

Energiebedarf fur die gleiche Beleuchtungsstarke bei

verschiedenen Reflexionsgraden
== 1500

1400
1300
120p
1100

1000

Energiebedarf

O

~AT

Decke 0,8 0,7 0.3
Wande 0,7 0,5 0,3
Boden 0,3 0,2 0.1

[ Leuchten: direkt B Leuchten: direkt/indirekt

Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Reflexionsgradskala

0,44 0,52

0,67 0,70
0,67

0,74

0,79 0,41

0,84 0,65

Quelle : Trilux

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Einflussgrossen auf Leistungs- und Energiebedarf

Lux
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Giinther Volz « Beratender Ingenieur
Elektrotechnik + Lichttechnik

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz

Datum: 11.9.2007
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moglicher Tageslichteinsatz
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Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Quelle : FVBRtum: 11.9.2007



Tageslicht-Quotient,
Abhdngigkeiten

Programm

— Gunther Volz « Beratender Ingenieur
D — EI I Eh Elektrotechnik + Lichttechnik

E,, = Horizontalbeleuchtungsstarke im Freien bei bedecktem Himmel
E; = Beleuchtungsstarke auf der Nutzebene

N _

D
B
e

Reflexion I

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007




Leuchtenreihe 1 Leuchtenreihe 2 Leuchtenreihe 3
L | | L | | L
Lichtsensor Lichtsensor Lichtsensor

Tageslichtabhangige Reglung

Beleuchtungsstarke En

konstanter Sollwert

Abb. 50: Tageslichtabhangige Regelung als Summe aus Tages-
lichtanteil und geregeltem kunstlichen Licht
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Verlauf des Tageslichtquotientes
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Referent/in:

Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Quelle : Betpughityingfirm aybindung mit Klima- und
Schalltechnik LiTG
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Altanlage Neuanlage ungeregelt Neuanlage tageslichtabhangig geregelt

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Juli 2005

DIN V 18599-4

=,
z

ICS 91.140.99; 91.160.10

Vornorm J

Energetische Bewertung von Gebiuden —

Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir Heizung,
Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung —

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

Energy efficiency of buildings —

Calculation of the net, final and primary energy demand for heating, cooling, ventilation,
domestic hot water and lighting —

Part 4: Net and final energy demand for lighting

Performance énergétique des batiments —

Calcul de la consommation nette et finale d’énergie et de I'énergie primaire pour le
chauffage, le refroidissement, la ventilation, 'approvisionnement en eau chaude et
I'éclairage —

Partie 4: Consommation nette et finale d’énergie pour I'éclairage

Gesamtumfang 78 Seiten

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN
Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN

©  DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. + Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Preisgruppe 22
Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet. www.din.de
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Veriag GmbH, 10772 Berlin www.beuth.de 0645953

DEUTSCHE NORM  Entwurf Mai 2005

DIN EN 15193-1

=
p

ICS 91.140.99; 91.160.10 Einspriiche bis 2005-06-30

Entwurf

Energetische Bewertung von Geb&auden —

Energetische Anforderungen an die Beleuchtung —

Teil 1: Abschétzung des Energiebedarfs fiir die Beleuchtung;
Deutsche Fassung prEN 15193-1:2005

Energy performance of buildings —

Energy requirements for lighting —

Part 1: Lighting energy estimation;

German version prEN 15193-1:2005

Performance energetique des batiments —
Exigences energetiques pour I'eclairage —
Partie 1: Estimation energetique de I'eclairage;
Version allemande prEN 15193-1:2005

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priiffung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an fnl@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN, 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit inren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfliigung zu stellen.

Gesamtumfang 41 Seiten

Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN

©  DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. + Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Preisgruppe 16
Genehmigung des DIN Deutsches Institut for Normung e. V.. Berfin, gestattet. www.din.de
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin www.beuth.de V633022

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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EPBD - Liste der Normentwiirfe nach Bereich

Ubergeordnete Normen

prEN Title CENI/TC

15217 Energy performance of buildings - Methods for expressing energy performance and for 89
energy certification of buildings

15315 Heating systems in buildings - Energy performance of buildings - Overall energy use, primary | 228
energy and CO2 emissions

15203 Energy performance of buildings - Assessment of energy use and definition of ratings 89

15232 Calculation methods for energy efficiency improvements by the application of integrated 247
building automation systems
Data requirements for standard economic evaluation procedures including renewable 228
energies

Gebdudebereich (SIA 380)

prEN Title CENITC

151931 Energy performance of buildings - Energy requirements for lighting - Part 1: Lighting energy 169
estimation

13790 Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling 89

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007



Schema DIN 18599-4

Elektrische Bewertungsleistung |

Py
. ¢ }
Berechnungsbereich Berechnungsbereich
mit Tageslicht ohne Tageslicht
Ay Asery
o B e
S T : + ; : T - i 1
| : | : ; : - |
E Betriehszeit | E Befrizbszeit | ! i | Betriebszeit i i | Betriebszeit i
' Macht i i Tag 1 : Macht i ' Tag i
E Yeacht,n E E tTaEn ! : Lrsactit 1 i ' Lrag.n :
I TN e D P T A N T
; Frasenz | o] Prasenz || ; Frasanz |1 | Prasenz :
E Fpr-u E E pr:u H ; Fpru E . Fnr-u E
: ! | v : ; ! ' !
R L e Tageslicht | ! Sommmm e bemnaene b == bemTeakris
| Fruy :
! ;
s i 5 7%
Energiebedarf Beleuchtung Uber alle Bereiche
Berechnungsbereich j: O, ,
Y .
Energiebedarf Beleuchtung Uber alle Zonen
der Zone n: Q,
v
Energiebedart Balauchtung
Gesamt 4, ,

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Berechnung von t_«

~ verknupft

o V4 Tageslichtversorgung Fq,
7%
Z und
é
Prasenzfaktoren Fprx
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tetf TagTL.; = ITagn - FTL; " FPra,;

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Daf@vg'e11Ldchp§2006
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Berechnung DIN 18599-4

Einteilung in Bereiche

;.1I|l|"||

III"I"II

o ---luly:mm

AN . llllml |
) E I Sl

Slurzhoh\ —_—

Zonierung der DIN 18599-1
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Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz

Datum: 11.9.2007
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Berechnung des Kunstlichts p;nach DIN 18599-4

 Tabellenverfahren
* Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren

* Detaillierte Fachplanung

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Tabellenverfahren nach DIN 18599-4

P =P flx E m A'T_-:'L 1 ‘;‘TL 1 ATR

* p;ix Spezifische elektrische Bewertungsleistung

« E., Wartungswert nach DIN 18599-10

* k, Minderungsfaktor des Bereichs der Sehaufgabe
 k, Lampenanpassungsfaktor

* kr Raumanpassungsfaktor

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Wirkungsgradverfahren nach DIN 18599-4

kn - Em
-I!T_jlhlr. p— N
WE -Nls - B " TIR

« WF Wartungsfaktor

* k, Minderungsfaktor des Bereichs der Sehaufgabe
* Ng Systemlichtsausbeute des Leuchtmittels

* N g Leuchten-Betriebswirkungsgrad

* Nk Raumwirkungsgrad

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007



Schema EN 15193

Anforderungen an

die Beleuchtungsenergie

1

1 Y

Umfassende Schnell-
Methode verfahren

Y Y
Reale Daten Standarddaten
jahresweise

jahresweise
monatsweise
stundenweise

1

Gemeinsame Berechnungsmethode
Abhangigkeitsfaktoren t, Fy, F_, A

i |

Y

Messmethode

beliebiger
Zeitraum

Datum: 11.9.2007

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz
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Lighting energy numeric indicator (LENI)

LENI=1/Ax (Wp + WL) kWh!mzfyear

* W, jahrliche parasitare elektrische Energie
* W, jahrliche elektrische Nutzenergie

* A Gesamtnutzflache des Gebaudes

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007



IngAH

jahrliche elektrische Nutzenergie W,

WLt = S{ (P, x F.) x {(tp X Fo X Fp) + (£, x F,)}/1000 kWh

* P, in diesem Bereich installierte elektrische Leistung
* F Konstant-Beleuchtungsfaktor = (1+Wartungsf.)/2
* {5 Zeit in der Tageslicht genutzt wird

* ty Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

* F5 Nutzungsabhangigkeitsfaktor

* F Tageslichtversorgungsfaktor

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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jahrliche parasitarer Energieerbrauch W,

Wp,t = 2{{Ppc x [ty — (fp + t,)I} + (Pem X tem)}/1000 kWh

* Ppc elektrische Leistung der Kontrollgerate

- t, Jahresstundenzahl = 8760 h

* {5 Zeit in der Tageslicht genutzt wird

* ty Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

* P, elektrische Leistung der von Ladegeraten

* t,, Ladezelit

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007
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Lighting energy numeric indicator (LENI)

Empfohlene Werte

Paad iy i, Fe Fs Fa Fy LEMI | LEMNI
Design Parasite Parasite no cte no cte Limiting valuve
criteria Emerge Control illuminance illuminance Manu Auto Manu Auto Manu | Auto
class KWhim?/ | kW h.fm2.f;re ar | Wim® h h - - hWh.l'mz.l'ye ar
Office * 1 5 15 | 2250 250 1 0.9 1 0.9 1 0.9 38.50 336
- 1 3 20 | 2250 2560 1 0.9 1 0.9 1 0.9 51.00 420
i 1 5 25 | 2250 280 1 0.9 1 0.9 1 0.4 53 680 521
Educsation * 1 3 15 | 1800 200 1 04 1 0.9 1 0.8 31.00 2590
- 1 5 20 | 1600 200 1 0.9 1 0.9 1 0.6 41.00 326
- 1 3 25 | 1800 200 1 0.9 1 0.9 1 0.8 51.00 392
Hospital " 1 ] 15 | 3000 2000 1 0.9 R 0.8 1 0.8 BE.50 53.5
- 1 3 25 | 3000 2000 1 0.9 0.9 0.8 1 ] 113.50 852
- 1 5 35 | 3000 2000 1 0.9 0.9 0.8 1 0.8 158.50 115.9
Hotel * 1 3 10 | 3000 2000 1 0.9 0.7 a 1 1 36.00 ars
- 1 3 20 | 3000 2000 1 0.9 0.7 a 1 1 71.00 Ga.0
- 1 3 30 | 3000 2000 1 0.9 0.7 g 1 1 106,00 100.5
Restaurant * 1 5 10 | 1250 1250 1 04 1 1 26.00
- 1 5 25 | 1250 1250 1 0.9 1 1 63.50
- 1 3 35 | 1250 1250 1 0.9 1 1 B88.50
Sport places * 1 5 10 | 2000 2000 1 0.9 1 1 0.9 41.00 402
- 1 3 20 | 2000 2000 1 0.9 1 1 0.9 £1.00 744
b 1 5 30 | 2000 2000 1 0.9 1 1 0.9 121.00 103.6

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind

Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz

Datum: 11.9.2007



Tabelle 5.2 Grenz- und Jielwerte fur den spezifischen Elektriztatsbedarf Raumbeleuchtung fur die Stan-
dardnutzungen mit Standardannahmen

Mutzung spez. Leistung Volllaststunden spez. Energiebedarf
Wi h/a KWhHA M a )
M. S AT S 2\ S 2\
1 | Einzel/Gruppenblro 13.5 8.0 13465 780 18 5
2 | Grossraumblro 13.5 7.5 2281 1705 31 13
3 | Sitzungszimmer 13.5 8.0 734 425 10 3
4 | Schalterhalle 6.5 4.0 1250 &80 8 3
5 | Verkauf 10.0 55 3209 2485 32 14
& | Verkauf mit Kuhlprodukten 8.5 5.0 3600 2880 31 14
7 | Warenhaus 8.5 5.0 3800 2880 21 14
8 | Schulzimmer 10.5 5.0 1113 702 12 4
9 | Ubungsraum 12.5 7.5 1587 1224 20 9
10 | Harsaal 12.5 7.5 2500 2000 21 15
11 | Bettenzimmer 5.5 3.0 2635 1279 14 |
12 | Hatelzimmer 11.0 5.0 1721 1356 19 8
13 | Kantine 7.5 4.0 1461 1107 11 4
14 | Restaurant 4.0 2.0 3387 2684 14 5
15 | Kuche zu Kantine 13.5 8.0 1700 1244 23 10
16 | Kuche zu Eestaurant 13.5 8.0 3087 2081 42 19
17 | Werkstatt 8.5 5.0 1984 1531 17 8
18 | WC 10.5 5.0 1051 481 11 2
19 | Verkehrstlache 5.0 2.5 770 514 4 1
20 | Archiv 4.0 2.5 1456 1185 5 3
21 | Parkhaus (Blro) 2.5 1.5 2250 1800 B 3
22 | Parkhaus (offentlich) 2.5 1.5 4732 3786 12 5
23 | Serverraum 9.0 2.5 8356 8605 [ 35
SIA 380/4

Fur die Akzentbeleuchtung sind dieWerte gemass Tabelle 5.3 hinzuzuzahlen.






